MESTRES ITALIANOS
EM PORTUGAL

A GENESE DA GEODESIA PORTUGUESA

A decadéncia acentuada da cultura matematica portu-
guesa, subseqiiente ao periodo dureo dos descobrimentos, reflec-
tiu-se, ainda que com uma intensidade menos pronunciada, atra-
vés do século XVIII; abstraindo da analise das suas causas
determinativas que as generalizaram a todas as manifestacdes
da actividade intelectual do pais, limita-a, com t6da a precisio,
no consenso unanime dos respectivos historiografos modernos,
o periodo decorrido entre a morte de Pedro Nunes e a reforma
pombalina da Universidade.

Os cultores da ciéncia desta época, denominados matemd-
ticos da decadéncia, destacam-se no entanto, em nimero apre-
cidvel, sobressaindo uma feigéo nitidamente utilitiria caracte-
ristica nos seus trabalhos, referenciados, em especial, aos diver-
sos ramos das matemaéticas como a navegagéo, a arquitetura
militar e a fortificacfio; mas, os matematicos portugueses déste
periodo «forgados a alhearem-se do extraordinirio movimento
de renovacio das ideias, s6 produziam obras, mais ou menos
antiquadas, de caracter quési exclusivamente didéactico, que
em nada podiam contribuir para os progressos da ciéncia» (*).

(1) Cunha (Pedro José da). — Bosquejo histérico das matemdti-
cag em Portugal. — Lisboa, M. C. M. XXIX.
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As observagdes de Stockler acérca das obras escritas nesta
época, sdbre assuntos matematicos ou fisico-matematicos acen-
tum que« nenhuma contém verdade nova, método aperfeicoado
ou sistema toleravel» (2).

A cultura duma ciéncia é susceptivel de se aquilatar, dum
1r.10do geral, pelo grau de desenvolvimento do seu ensino., Con-
fiados aos colégios jesuiticos, os estudos mateméaticos manti-
nham-se a um nivel bastante baixo, restringindo-se a simples
nocoes elementares, insuficientes, sem a menor divida, para
as exigéncias crescentes, a bem dizer, dia a dia, da cartografia
da topografia ¢ das obras puiblicas; estas circunstancias tive:
ram a mais decisiva influéncia no espirito do rei D. Jodo V
que, consciente da alta importancia da sua elevacio na vida
intelectual do pais, promoveu a vinda de Itdlia de trés jesuitas
para o seu ensino nos respectivos colégios, mas as suas espe-
rangas foram frustradas porque os novos mestres, talvez inten-
cionalmente, ndo lhe alteraram a feicdo elementar. A crise
intensiva da decadéncia. déstes estudos ia adquirindo quasi foros
de normalidade; justifica esta assergéio a lembranc¢a da cadeira
de matematica da Universidade se achar vaga de 1613 a 1653,
ocupando-a, desde esta data até & reforma de 1772, trés pro-
fessores que a regeram em épocasg diferentes, distanciadas por
largos intervalos. O reflexo desta longa crise evidencia-se na
criacdo do Real Colégio dos Nobres em 1761, em que o0 Marqués
de Pombal teve de recorrer a professores italianos notaveis para
o ensino das matematicas; mas, o revulsivo enérgico para a sua
resolucio definitiva encontra-o o grande estadista na criacdo
da Faculdade de Matematica em cujo corpo docente inicial
encorporou, com dois déstes mestres estrangeiros, igual niimero
de nacionaig que se notabilizaram pelo seu talento e pelo seu
saber.

O tratado sdbre demarcacio dos limites das colénias por-
tuguesas e espanholas da América meridional, assinado em

n (2)' Stockler (Francisco de Borja Gargio). — Ensaio histérico sé-
T¢ & origem a progresso das matemdticas em Portugal, — Paris, 1819.
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Madrid em 17 de Janeiro de 1750 pelos ministros plenipoten-
cidrios dos reis de Portugal e de Espanha, D. Jodo V e D. Fer-
nando VI, levou aquéle monarca, pela falta de astrénomos na-
cionais, a chamar i sug corte, neste ano, o mateméatico Piemon-
tés Miguel Anténio Ciera que, pela sua elevada competéncia
neste ramo das ciénciag exactas, devia desempenhar, por parte
flo Govérno Portugués, as altas fungdes de técnico na comissao
internacional de limites; os trabalhos de campo da expedicao,
segundo se depreende da leitura do seu Didrio, parece terem
sido iniciados em 20 de Dezembro de 1752, mas o nome de
Ciera s6 se encontra explicito como cosmégrafo, desde 11 de
Novembro de 1753, data da acta inicial das operacoes da ter-
ceira partida da demarcacio até ao primeiro de Dezembro de
1754 em que terminaram, sem prejuizo do prosseguimento das
duas restantes, referenciadas até 15 de Fevereiro de 1760.
A sua realizacdo sincrona, sem divida, das que a dinastia cas-
siniana de astrénomos, de origem italiana, efectuava em Fran-
¢a, antecede 40 anos a que, provocada, por certo, pelos esfor-
¢os do autor da sua Carta Topogrdfica, junto das nacdes civi-
lizadas, o seu preclaro descendente iniciava na metrépole; o
espirito culto do Rei previu, por sua vez, com tio grande ante-
cedéncia, a importancia futura da ciéncia, ainda embrionaria,
de que tais observacdes, de precisdo astronémica bastante ele-
vada, foram, na verdade, precursoras.

A resolu¢fio déste importante problema com os trabalhos
de gabinete complementares, em que, sem a menor davida, in-
terferiram cultores valiosos das ciéncias exactas (?), prolongou
a estada da nossa missdo em terras americanas por um periodo
que se ndo afastaria duma dezena de anos; do registo crono-
légico das operagoes realizadas e dos cilculos astronémicos con-
seqiientes resultou a génese duma preciosa Memdvia, cujas pa-
ginas, marcando a abertura dos Anais da geodesia portuguesa,

(3) Machado e Costa. — O ensino da geometria euclidiana — in
Estudos Italianos em Portugal, n.° 5, 1941.
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s6 foram reveladas, sem obrigatoriedade, bastantes anos de-
pois da sua elaboracio (*). A Academia Real das Ciéncias, na
sua sessdo de 6 de Abril de 1837, por proposta do seu egrejio
presidente, o futuro cardial D. Frei Francisco S. Luiz, deter-
minou que «fésse impresso & sua custa e debaixo do seu pri-
vilégio, na Colec¢Go das noticias para a histéria e geografia
das nagoes ultramarinas, o manuscrito sdbre as demarcacoes
das colénias portuguesas e espanholas da América meridionals
que lhe havia sido entregue pelo conde do Lavradio; a douta
corporagio, consciente da alta importancia déste trabalho, en-
carregou o Doutor Filipe Folque, lente de astronomia da Escola
Politécnica de Lisboa, de rever a parte astronémica da Memd-
79, e introduzir-lhe as necessarias correccbes, susceptiveis de
determinacdo, concluidas em 30 de Julho de 1842, com a ex-
pressiva indicacdo de se «achar o melhor possivel para os tem-
pos e processos utilizados para a sua elaboracio» (5).

A expedigdo portuguesa, finda a sua missdo, regressou a
metrépole ou, conforme a expressio do tempo, & corte, pare-
cendo, segundo documentos existentes nos Arquivos da Torre do
Tombo, que a duracio das funcdes de Miguel Ciera se limitou
ao periodo de 1750-55 (°) ; mas, a sua actividade cientifica n3o
foi perdida, pois que, tendo o poderoso ministro do Rei D. José
criado em Lisboa, pela lei de 7 de Margo de 1761, o Real Colégio

(*) Tratado sébre a demarcagdo dos limites da América meridional
entre os Ministros de S. S. M. M, Fidelissima e Catélica (Didrio para a
execu¢do do) in Coleccdo de noticias para a histéria e geografia das na-
¢Oes ultramarinas, publicado pela Academia Real das Ciéncias, T. VII
— Lisboa, 1841,

(5) Folque (Dr. Filipe). — Reflexdes dcérca de algumas irregula-
ridades, inadverténcias e inexactidoes que se encontram mno Didrio dos
trabalhos de demarcagdo dos limites dos dominios de Portugal e Espa-
nha na América meridional — in Coleccio de noticias, ete. T. VII —
Lisboa, 1842.

(8) Allvari do Principe Regente de 29 de Janeiro de 1801, livro 63,
fls. 187, da Chancelaria de D. Maria I, concedendo uma pensdo & sua
vifva.
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dos Nobres, e, sendo «naquéle tempo tio escassos entre nds o0s
conhecimentos das ciéncias exactas e naturais viu-se precisado
de recorrer a mestres estrangeiros que se encarregassem do
ensino das mateméaticas» (7). Os diversos historiégrafos das ma-
teméaticas em Portugal sio undnimes em aprovar, em obediéncia
a estas cinscunstancias incontestiveis, a escolha dos matema-
ticos italianos Brunelli, Franzini e Ciera para professores das
cadeiras de matemética do estabelecimento de ensino pomba-
lino, acentuando Stockler que «estes habeis professores desem-
penharam dignamente as suas funces docentes» (®), mas s6 se
encontram os registos das nomeagoes dos primeiros. No livro
19, fls. 359, das Mercés do Rei D. José, acha-se a de
Miguel Ciera para Prefeito dos estudos do Colégio dos Nobres,
em 8 de Outubro de 1765 (°), sem a minima referéncia a obri-
gatoriedade de fungbes de ensino; esta situagio é confirmada
pelo Marqués de Pombal, informando a Junta Reformadora da
Universidade, na sua sessdo de 19 de Junho de 1771, que «quanto
3 matemética mandou ao Dr. Ciera, Prefeito do Colégio dos
Nobres que lhe mandasse apontamentos e instrucdes, que man-
dou» (*). A abertura déste estabelecimento realizou-se com
toda a solenidade, com a assisténcia dos Soberanos, da Familia
Real, Ministros, Corpo Diplomético, Cardial Patriarca e mais
pessoas da Corte, em 19 de Margo de 1766, proferindo nos ter-
mog do estatuto orginico, o prefeito dos estudos, o discurso
inaugural, em latim, subordinado ao téma — «A mnecessidade
da fazer reviver as Ciéncias e as Artes em Portugal e sbbre

(") Stockler. — Loc. cit.

(8) Stockler. — Loc. cit.

(?) Um lapso tipografico, de correccio intuitiva, alterou esta data
para 1756 na pagina 32, do n.° b dos Estudos Italianos em Portugal.

(19) Notleias secretas, inéditas e muito curiosas da Junta Refor-
madore da Universidade de Coimbra, catrabdas do Didrio de D. Frei Ma-
nuel do Cendeulo — in Conimbricence n.’ 2328 — Coimbra, 16 de No-
vembro de 1869.
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a vantagem que todos os Estados tiram da cultura das Belas
Lietras» (1),

A solida cultura matematica de Miguel Anténio Ciera
demonstrada duma forma incontestavel nas magistrais obser:
vagoes e calculos astronémicos, realizadas na América meridio-
nal, davam-lhe jus a exercer a sua actividade cientifica num
meio mais elevado; assim o compreendeu ¢ Marqués de Pombal
e, ao criar a Faculdade de Matematica, nomeou, por d'ecreto’
de 11 de Setembro de 1772, Miguel Franzini para a regéncia
da cadeira de Algebra e Miguel Ciera para a de Astronomia
associando-lhes o nome dum matematico portugués de talento,
José Monteiro da Rocha para a de ciéncias fisico-mateméti-’
cas (). A 1ltima nomeacio preparou-a, por certo, a elevada
consideracio do grande estadista por Ciera que a recomen-
dou (**), valorizando-a; destruindo, sem a menor divida, qual-
quer influéncia em contrario, que a sua situacio de antigo je-
suita pudesse ter exercido no seu espirito, prestou um alto
servico & nova Faculdade, contribuindo indirectamente para
o renascimento e progresso da cultura matematica, e, em es-
pecial, da astronomia em Portugal (**).

As portarias de 8 e 7 de Outubro de 1772 determinaram
que recebessem o grau de doutor e fdssem incorporados na
Faculdade (*°), tendo sido graduadog pelo préprio Marqués na

(1) Frei Claudio da Concei¢io. — Gabinete histérico — T. XVI,
cap. XVI — Lishoa, 1831.

(22) Lopes de Almeida (M.). — Documentos da reforma Pomba-
lina. — Vol. I (1771-1782) — Doec. VII — Coimbra, 1937.

(13) Méario Brandio e Lopes de Almeida (M.). — A Universidade
de Coimbra, parte II — Coimbra, 1937.

(1) Cunha (Pedro José da). — 4 astronomia, a ndutica e as cién-
cias afins. — Lisboa, M. CM. XXIX.

(15) Lopes de Almeida (M.). — Doec. XVIIL
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sala da Universidade em 9 do mesmo més, com ag formalidades
do estilo; por cartas régias passadas respectivamente em 13,
16 e 19 foram confirmados nas propriedades das cadeiras.

A escolha acertada dos mestres a quem foi confiada ini-
cialmente a missdo do ensino universitario das ciéncias mate-
maticas teve, sem a menor divida, o mais notdvel reflexo no
levantamento do seu culto, correspondente ao pensamento pre-
ciso do Estadista que o havia criado; mas, no entanto, a su-
pressio conseqiiente do seu ensino no Colégio dos Nobres, pela
carta de lei de 10 de Novembro de 1772, deve ter contribuido,
por sua vez, largamente para a grande decadéncia em que
cairam os estudos da navegacfio, como, evidenciava o facto do
oficio de cosmégrafo-mér do reino se ter tornado hereditério.
O seu declinar resultante, com tddas as conseqiiéncias para a
vida nacional, exigia um pronto remédio; assim ¢ compreendeu
a rainha D. Maria I, criando pela carta de lei de 5 de Agosto
de 1779 a Academia Real de Marinha, onde se devia ensinar
um curso completo de matemética, igualmente adaptado para
servir de fundamento comum & navegacio e as arquiteturas
naval e militar, hidraulica e civil, & ciéncia das minas e & arti-
lharia.

O recrutamento do corpo docente do novo estabelecimento
de ensino ndo oferecia dificuldades sendo na escolha; na lista
dos nomes que lhe ocuparam as catedras reflecte-se sempre a
sua passagem pela Faculdade de Matematica, demonstrada pela
obtencsio dos seus diferentes graus, considerados habilitacio
indispensavel para o magistério, quando ndo, com freqiiéncia,
pela transicio do corpo docente universitario para o acadé-
mico. As circunstancias especiais, justificativas da sua criagéo,
aconselhavam a escolha do Doutor Miguel Ciera para o exer-
cicio das funcdes magistrais; assim, obtida a jubilagéo prévia
do professor universitario, é-lhe confiada a cadeira de Trigo-
nometria esférica e Arte de navegac#o, teérica e pratica, indi-
cado pela sua incontestavel competéncia, demonstrada através

1
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da sua longa carreira cientifica. No desempenho désse lugar
faleceu a 10 de Setembro de 1782 (*°).

II

Os germens da geodesia portuguesa, dispersos por Miguel
Ciera pelas terras longingiias da América meridional, conser-
varam a sua vitalidade potencial durante largos anos, esperando
a génese duma ambiéneia, nacional ou internacional, favoravel
ao desenvolvimento do seu poder germinativo; determinou-a a
solicitacdo dirigida por Jacques — Dominique Cassini, ao com-
pletar a Grande Carta topogrdfica da Fran¢a denominada de
Cassini, da autoria de seu pai, por intermédio do seu govérno,
aos dos das nacdes civilizadas, para estender a triangulacéo
francesa aos paises visinhos. As operacdes geodésicas da
Franca, dirigidas por estes célebres geémetras por mais de meio
século, imprimiram & construgdo da sua carta um grau de per-
feicdo tio elevado que pode ser considerada um verdadeiro
marco milidrio na evolu¢io da geografia; da precisdo das trian-
gulagdes ressalta o conhecimento dos erros grosseiros que afec-
tavam as posicdes de varias cidades, de modo que o govérno,
inglés, reconhecendo as vantagens de tais trabalhos, ordenou a
sua execucado imediata.

Exercia as funces de enviado extraordinirio a corte de
Londres, Luiz Pinto de Sousa Coutinho, depois Visconde de
Balsemio, que, regressando a Portugal, foi em 1788 ministro e
secretiario de BEstado dos Negécios da Guerra; nesta situago,
lembrando-se, por certo, da proposta de Cassini, valorizada pela
adopcio do govérno inglés, ou por simples amor a ciéncia, de-
terminou em 1790 o coméco das operacbes geodésicas no pais.
Recaiu a escolha do ministro, para o dificil encargo da sua
execucdo, no Doutor Francisco Antoénio Ciera, filho ¢ sucessor

(1¢) A obtenciio de documentos existentes no Arquivo Nacional da
Térre do Tombo pelo seu digno conservador José Gaspar de A'lrmeld.a faci-
litou a orgamizagao destas notas, testemunhando-lhe o meu reconhecimento.
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de Miguel Ciera, no magistério da Real Academia de Marinha,
a principio como seu substituto (1782-1785) e desde 1786 como
lente proprietirio da cadeira de Astronomia e Navegacdo; fun-
damenta, sem a menor divida, a seleccdo ministerial a sua no-
tavel preparaciio, orientada particularmente por seu pai, e con-
firmada pela sua graduacio na Faculdade de Matemética. A
carta régia excepcional da Rainha D. Maria I, de 2 de Novem-
bro de 1782, dirigida ao Principal de Egreja Patriarcal de Lis-
boa, Reitor Reformador da Universidade de Coimbra, José Fran-
cisco de Mendonga, antorizara-o a fazer acto do 4.° ano, inde-
pendentemente da freqiiéncia escolar. Uma série de publicacdes,
relacionadas com a sua cadeira, evidenciaram mais tarde a sua
notéria competéncia cientifica. Folque ao referir esta nomeacéo
para formar a triangulacio geral do reino para fornecer novas
bases & teoira da figura da terra e servir de sélido fundamento
para a construgfo da carta geogrifica do pafs, exprime-a sob
uma forma bem explicita: «<Le gouvernement portugais chargea
en 1790 le savant F. A. Ciera de leur exécution» (*7).

O estado convulsivo atravessado pela Europa nessa época
ndo permitiu um grande desenvolvimento as operacdes iniciais
dos trabalhos geodésicos portugueses; no entanto, a aplicacao
dos principios cassinianos levou Ciera a estabelecer nos seus
lineamentos gerais os alicerces sobre os quaig 0s seus sucessores
assentaram o moderno edificio da Carta Corogrifica de Por-
tugal. O fundador da geodesia portuguesa, tendo como adjuntos
os engenheiros e futuros generais, Carlos Frederico de Caula e
Pedro Folque, iniciou os seus trabalhos por uma viagem de
reconhecimento geral dos terrenog em Outubro de 1790 e em
Abril, Maio, Setembro e Outubro de 1791, com extrema difi-
culdade, em conseqiiéncia da acidentacfio orografica do pais,
aliada & insuficiéncia, nésse tempo, da réde de estradas e dos
meios de comunicacio.

(¥7) Folque (F.). — Rapport sur les travaux géodésiques du Por-
tugal, Lisbonne, 1868.

—
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A sua primeira anilise levou-o a convic¢do de que as ex-
tremidades do pais poderiam ser ligadas por uma réde consti-
tuida por cinco grandes tridngulos que lhe facilitava as medidas
do arco do meridiano, situado entre os paralelos de 37° O’ e 43°
45’ lat. N., que atravessa o pais, mas, o prosseguimento dos
trabalhog mostrou-lhe a insuficiéncia do numero tio re.stricto
de triangulos, cuja vantagem era anulada pela ma visibilidade
dos sinais, distanciados, em média, de cem quilémetros. A di-
ficuldade de observar bem os éngulos levou-o a multiplicar o
nimero de estacbes em que féz construir grandes pirdmides
quadrangulares de alvenaria, com a altura de 9 me’}cros e a base
3: a nova triangulacdo que abrangia a parte do pais compreen-
dida entre os paralelos das montanhas do Algarve e Aveuj(A) e
os meridianog do Cabo da Roca e da Estréla, contava 3? :crlan-
gulos. Do seu registo resultou a Carta dos pgmtos da sew}e.dos
tridngulos para a medida do graw do mem’dumf) cujo orlgn.lal,
depositado na Biblioteca da cidade do Porto, fO.l mandado_hto-
grafar em 1837 pr Manuel da Silva Passos, ministro do -Relno e
Fazenda; a Carta dos Principais Tridrigulos das operagoes geo-
désicas executadas em Portugal foi publicada em 1803 por or-
dem de S. A. Real o Principe Regente, tendo nas margens ano-
tacoes assinadas pelo Doutor Ciera (*?). - '

Fixados os pontos vértices dos tridngulos foi escolhido
o terreno para as varias operacbes; a grande base entre os
sinais do Cabo Mondego e Monte Redondo e a pe'quem base ou
de verificagdo, entre os do Montijo e Batel, be,m.escolhxda por o
terreno ser plano, quasi horizontal ,muito préximo do Ocean?,
facilitando os nivelamentos o que ndo sucedia c(fm o da pri-
meira que é bastante acidentado, for¢ando a me.dlr bases sub-
sididrias. Terminados estes trabalhos preparatérios C(.)megara.m
em 1793 as observacoes dos angulos, seguidas em Abril de 1794
pelas delicadas operagoes das medidas das bases; comegou pela

{(18) Folque (Filipe). — Memdria sébre 03 trabalhos af-f’ffé";:::l ed"’::
cutados em Povtugal — in Histéria e Memérias_ da Aclaaiesm‘-a
Cibnelas de LiSbOﬁ, 9a .‘Eél‘.‘ie, 7. I paI‘tE I— Lisboa, .
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de verificacdio, determinando-lhe com relativa facilidade o va-
lor apréximado de 10 Km., confirmado sensivelmente pela re-
peticdo das operacgées realizadas, com toda a precisio possivel,
em 1835 pelo general Filipe Folque, nos dois sentidos, que,
reduzidas & temperatura do gélo fundente e ao nivel do mar,
apresentava o érro admissivel de 00457 (7).,

Partindo em 1795 para a Figueira da Foz para o alinha-
mento e medicfio da grande base, a-pesar das intmeras difi-
culdades que a acidenta¢io do terreno lhe oferecia, chegou a
determinagfio do seu valor de 34 Km.; os seus trabalhos foram
interrompidos em 1796, devido ao reflexo no pais, em especial,
das condigbes anormais da Europa, havendo concluido apenas as
observagdes dos angulos dum nimero restricto de estacoes, so
as tendo recomegado o seu sucessor depois do estabelecimento
do regime constitucional (1834), com perturbagoes de funcio-
namento mais ou menos.largas, conseqiientes das mais variados
movimentos revolucionarios (2°).

A inexisténcia duma uniformidade de medidas, anterior
a adopcdo do sistema métrico levou os diversos paises a tomar
unidades variadas para as suas operacoes geodésicas, nfo se
tornando comparaveis os resultados das suas medicoes; a situa-
¢ao agravou-se com o estabelecimento, para os trabalhos con-
géneres portugueses, dum padrio especial — a braga de Cliera
~, constituida por uma grossa barra de ferro forjado, cujo
comprimento era indicado pela distancia de dois pequenos cir-
culos de ouro incrustados na mesma barra. As medi¢oes eram
feitas por meio de réguas inventadas pelo Doutor José Mon-
teiro da Rocha, constituidas por pranchetas de madeira do Bra-
sil, muito antigas, dispostas habilmente por forma a evitar
qualquer flexdo ou empéno, correspondendo 4 réguas a 3 bra-
cas.

A necessidade de tornar compariveis as diversas medidas

(?) Folque (F.). Rapport sur les travaux géodésiques du Portugal.
(2°) Folque. — Loe, cit.

geodésicas levou a conferéncia da Associagdo Geodésica Inter-
nacional, reiinida em Berlim em Outubro de 1886, a solicitar
dos diferentes paises representados, o envio ao Bureaw Inter-
national de Breteuil, dos seus padroes, para serem comparados,
de modo a fazer desaparecer uma das incertezas mais preju-
diciais de toda a geodesia; o padriao portugués foi comparado
em 1888 achando-se a seguinte relacdo (?*): 1 braca =
2198™m 08 + 0,02mm confirmando sensivelmente o valor deter-
minado pelo General Folque em 1835 (22).

1 braca = 2m,1980 (25°)
ligeiramente diferante do indicado por Ciera
1 braga = 2m,2148126.

A. A. DE OLIVEIRA MACHADO E COSTA
Professor Jubilado da Faculdade de Ciéncias de Lisboa

(1) Avila (Conde d’). — Breve noticia de alguns trabalhos da
Assoctagdo Geodésica Internacional. — Lisboa, 1891. iy
(22) Folque. — Meméria sobre os trabalhos geodésicos executados

em Portugal.




